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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
INSTALACJI SANITARNYCH

NAZWA ZADANIA: ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | NADBUDOWA CZESCI ISTNIEJACEGO BUDYNKU
GMINNEGO OSRODKA KULTURY/ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA | NADBUDOWA
CZESCI ISTNIEJACEGO BUDYNKU GMINNEGO OSRODKA KULTURY
WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA NA CENTRUM PRODUKTU LOKALNEGO
ORAZ BUDOWA WIATY TARGOWEJ

ADRES BUDOWY: DZIALKA NR 587/1
UL. DONIENSKA
17-111 BOCKI
POWIAT BIELSKI

INFORMACJE OGOLNE
Wyposazenie budynku w instalacje:

- instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej;
- instalacje kanalizacji sanitarnej;

- instalacja grzewcza;

- instalacja gazowa;

- instalacja klimatyzaci.

1. Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjne;.

1.1. Obliczenie zapotrzebowania na wode.

Obliczenie zapotrzebowania wody przeprowadzono w oparciu 0 norme PN-92/B-01706 Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.”

Zapotrzebowanie na wode do celéw bytowych wynosi¢ bedzie:

Qusr = 2,2 m3/dobe
Qdmax = 3,1 m3/don

Jakos¢ wody powinna odpowiada¢ wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi w rozumieniu Ustawy z dnia
07 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw (Tekst jednolity
Dz.U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858, z p6z. zm.)

Woda doprowadzona bedzie do projektowanej instalacji wewnetrznej w budynku z istniejacego przytacza
wodociggowego.

1.2. Opis instalacji wodociagowe;j.

Opomiarowanie budynku poprzez zestaw wodomierzowy wchodzacy w skiad przytacza wodociggowego
(przewiduje sie wymiane oraz montaz drugiego uktadu pomiarowego na czes$¢ budynku ,Centrum Promocii
Produktu Lokalnego”) Nalezy zamontowa¢ zestaw wodomierzowy z wodomierzem jednostrumieniowym dn 15
typ JS 2,5 np. firmy APATOR POWOGAZ.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej zaprojektowano z rur:

0  Rozprowadzenie do poszczegdinych pomieszczen oraz podejécia do przyborow wykona¢ z rur
polipropylenowych taczonych poprzez zgrzewanie polifuzyjne, polegajace na wzajemnym przetopieniu
czastek materiatu zewnetrznej powierzchni rury i wewnetrznej powierzchni ztgczki, po wezesniejszym
rozgrzaniu ich do temperatury 260°C - 280°C. Prawidtowo wykonany zgrzew wykazuje po przecieciu

3



brak wyraznego $ladu potgczenia dwoch elementdw na catym obwodzie i gtebokosci tego potaczenia.
Instalacje wody zimnej wykonac z rur PP PN10, natomiast instalacje cieptej wody z rur PP PN16.
Rurociggi wody cieptej i cyrkulacji utozone w posadzkach zaizolowaé termicznie otulinami z pianki
polietylenowej laminowanej na zewnatrz folig polietylenowa, gr. 13mm, zas$ rurociagi wody zimnej gr.9mm.

1.3. Przygotowanie cieptej wody i opomiarowanie.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w zasobniku cwu o poj. 120dm3 zasilanego z kotta gazowego
wiszacego o mocy 24kW w pom. technicznym na parterze budynku (dwa zestawy zlokalizowane w pom.
technicznym).

1.4. Armatura i materialy.

Zawory wody zimnej zaprojektowano kulowe wytrzymate na ci$nienie 10 bar itemperature 60°C.
Zawory wody cieptej i cyrkulacji kulowe oraz zawory zwrotne zaprojektowano wytrzymate na ci$nienie 10 bar i
temperature 80°C.

Podejécia do baterii umywalkowych i zlewozmywakowych jednouchwytowych stojacych zakonczone bedg
kurkami kulowymi katowymi. Baterie te podiaczone beda za pomoca elastycznych wezykow w oplocie
metalowym.

1.5. Wytyczne instalacyjne.

Woda zimna i cwu

o] przewody wody zimnej, cwu przewidziano z rur PP - rurociggi zabetonowane w posadzkach;

0  przewody prowadzi¢ ze spadkiem min. 3%o w kierunku wlotu wody do budynku;

0  zawory odcinajgce kulowe;

0  proba szczelnoSci instalacji przed zaizolowaniem rur. (ci$nienie prébne — 1,5 raza wigksze niz
cisnienie robocze w instalacji zgodnie z ,Warunkami technicznych wykonania i odbioru rurociagow z
tworzyw sztucznych”.

Rurociagi stalowe prowadzone po wierzchu nalezy zaizolowaé termicznie otulinami z pianki poliuretanowej
Grubosci izolacji wg tabeli:

Lp. 'Rodzaj przewodu Min. Grubos¢ izolaciji cieplnej (materiat
0,035W/(m*K)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna Srednicy wewnatrz. rury

Préby dla rurociggbéw z PP wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z
tworzyw sztucznych”. Probe ,na gorgco” przewodow PP cieptej wody uzytkowej przeprowadzi¢ po okresie
wigzania betonu (21-28 dni). Poczatkowa temperatura wody powinna wynosi¢ 20°C i kazdego dnia nalezy jg
zwieksza¢ o 5°C, az do osiggniecia temperatury obliczeniowej. Po pozytywnej probie szczelnosci nalezy
wykonac¢ ptukanie i w razie potrzeby dezynfekcje instalacji. Rurociag nalezy doktadnie przeptukaé czystg woda,
przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych (nie mniej niz
1,0 m/s). Woda musi pod wzgledem witasnosci chemicznych, fizycznych, bakteriologicznych —odpowiadac
warunkom podanym w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 19.03.2007, Dz.U. nr 61, poz. 417.

Jezeli wiasnosci wody nie spetniajg warunkéw okreslonych w w/w rozporzadzeniu przewody wodociggowe
nalezy podda¢ dezynfekcji roztworem wapna chlorowanego, a nastepnie ponownie przeptukac.

2.  Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarne;.

Wewnetrzna instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé z rur PVC/PP HT taczonymi przy pomocy
uszczelek gumowych lub réwnowaznych.
Zakres zastosowanych srednic: 50-160mm.



Piony kanalizacyjne (zgodnie z czescig graficzng opracowania) nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczyé
wywiewkami dn110/160.
Niemozliwe do ukrycia w bruzdach podejscia nalezy zabudowac¢ ptytg GK.

llos¢ Sciekow sanitarnych (przyjeto 90% z zapotrzebowania na wode do celéw sanitarnych):
- Qu¢r = 2,0 m3/dobe
- Qdmax = 2,8 m3/don

Jako$¢ Sciekow odpowiadaé bedzie $ciekom bytowym w rozumieniu Ustawy
z dnia 07 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Tekst
jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858, z pdz. zm.)
Scieki bytowe odprowadzane beda poprzez projektowang wewnetrzng instalacje kanalizaji sanitarnej nastepnie
poprzez zewnetrzna instalacje kanalizacji sanitarnej, istniejace przytacze kanalizacji sanitarnej do sieci
kanalizacji sanitarnej w ul. Strazackiej.
Wykopy pod kanalizacje wewnatrz budynku wykonac¢ recznie na odktad. Szeroko$¢ wykopu powinna zapewnia¢
minimum 30 cm odstep pomiedzy $ciang wykopu, a zewnetrzng $ciang rury z kazdej strony. Zasypywanie
wykopow recznie z jednoczesnym recznym zageszczaniem. Grubo$¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 1/3 $rednicy przewodu i nie powinna by¢ wieksza niz 15 cm. Materiatem uzytym do zasypywania
powinien by¢ grunt mineralny, piasek sypki drobno- lub $rednioziarnisty bez grud i kamieni.

Rurociggi w wykopie nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Materiat uzyty do podsypki
powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
*nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,
*nie moze by¢ zmrozony,
*nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Podtoze wraz z warstwg wyrownawcza nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkéw rurocigagu.
Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci na co najmniej 1/4 swego
obwodu, tzn. nalezy bardzo starannie zagescic grunt.

Proby i odbiory instalacji wod-kan.

Instalacja nie powinna wykazywaC przeciekdw na potaczeniach przewoddw iarmaturze. Wszystkie
przewody przed ich zakryciem nalezy poddac prébie cisnieniowej. Przed proba nalezy napetni¢ instalacje wodg
oraz dokfadnie odpowietrzy¢. Ci$nienie prébne musi by¢- 1,5 raza wigksze niz ci$nienie robocze w instalacji.
Cisnienie te nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach
spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,6 bar. W czasie nastepnych 2 godzin spadek cisnienia nie moze
przekroczy¢ 0,2 bar. W przypadku wystapienia przeciekdw podczas przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy
je usuna¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg prébe. Prébe i odbiér instalacji wykonaé tak, aby woda uzywana do
préb i ptukania oraz napetniania instalacji spetniata wymogi normy PN - 93/C-04607, potwierdzone przez
Terenowa Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna.

3. Instalacja grzewcza

Zrodtem zasilania instalacji grzewczej dla dwoch czesci budynku s dwa projektowane kotly gazowe wiszace o
mocy 24kW kazdy zlokalizowane w pom. technicznym.

Zaprojektowano instalacje grzewczg o parametrach:

- instalacja grzewcza - kurtyna powietrzna— 60/50°C

- instalacja grzewcza — ogrzewanie ptaszczyznowe podtogowe - 40/30 °C.

Do instalacji ogrzewania ptaszczyznowego przewiduje sie zmieszanie pompowe z zaworem tréjdrogowym.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ minimalnej predko$ci samo odpowietrzania petli grzewczych tj. 0,2 m/s.

Rury grzewcze montowane bedg na izolacyjnych plytach systemowych Tacker gr. 25mm wyposazonych
w specjalna folig rastrowg w warstwie podtogowej jastrychu — z przykryciem 45 mm nad rura.

Petle ogrzewania podtogowego wykonaé z rur Uponor Comfort Pipe Plus o $rednicy 16 x2,0 mm z tlenowo
sieciowanego polietylenu ( PE-Xa ) zgodnie z normg PN-EN ISO 15875 "Systemy przewoddéw rurowych z
tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej i cieptej, usieciowany polietylen (PEX)", posiadajacych bariere
tlenowa wykonang z EVOH zgodnie z norma DIN 4726 zabezpieczong przed uszkodzeniami dodatkowg
zewnetrzng powtokg z PE. Ze wzgledu na zywotno$¢ instalacji nie dopuszcza sig stosowania rur z tworzywa
nie sieciowanego. Rura grzewcza 16 x 2,0 z PE —Xa mocowana bedzie do podioza przy pomocy spinek Tacker
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Rury nalezy montowac z odpowiednig rozstawg zgodnie z czescig rysunkowg, — piyty systemowe posiadajq
nadrukowang siatke rastrowg z rozstawg 100 mm. Zabrania taczenia petli grzewczych w jastrychu

Obwody grzewcze bedg zasilane z rozdzielaczy ze stali nierdzewnej 1. Rozdzielacze na belce zasilajacej
wyposazone sg w przeptywomierze natomiast na belce powrotnej gniazda do montazu sitownikéw automatyki
pokojowej Rozdzielacze montowane bedg w szafkach rozdzielaczowych, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wgladu
do nich podczas eksploatacii.

System ogrzewania podiogowego sterowany przez uktad automatyki pokojowej sktadajacy sie z elementéw
sterownik gtéwny, termostaty pokojowe, sitowniki elektryczne na rozdzielaczu.

Uwaga :

W przypadku przejs¢ rur grzewczych przez dylatacje posadzki nalezy prowadzi¢ je w rurach ostonowych. Montaz
instalacji powinien by¢ wykonywany przez przeszkolonych wykonawcow i pod nadzorem dostawcy systemu.
Po wykonaniu instalacji przed zalaniem nalezy wykona¢ prébe ci$nienia zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz potwierdzi¢ na to stosownym protokotem.

Jako armature odcinajacq stosowac¢ zawory kulowe z przytaczami gwintowanymi, Tmax=100°C, PN=0,6 MPa,
montaz wg czesci graficzne;.

Odpowietrzenie poprzez zawory odpowietrzajgce z zamontowane na korcowkach pionow, rozdzielaczach w
szafkach instalacyjnych oraz odpowietrzniki w grzejnikach.

Rurociggi prowadzone po stropem nalezy zaizolowa¢ termicznie otulinami z pianki poliuretanowe zaleznym od
$rednicy i grubosci izolacji. Grubo$ci izolacji wg tabeli:

Lp. 'Rodzaj przewodu Min. Grubo$¢ izolacii cieplnej (materiat
0,035W/(m*K)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna $rednicy wewnatrz. rury

Przewody prowadzone w bruzdach i podtodze nalezy zaizolowaé termicznie piankg polietylenowa w ptaszczu
ochronnym gr 13mm.

Przewidziano wyposazenie instalacji w termometry i manometry z kurkami odcinajacymi do obserwacji
parametrow pracy. Do stabilizacji ci$nienia instalacji grzewczej przed nadmiernym wzrostem cisnienia
zaprojektowano naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Reflex.

W instalacji grzewczej nalezy zastosowac zawory odcinajgce kulowe np. firmy Efar lub réwnowazne oraz zawory
zwrotne np. firmy SOCLA — Danfoss lub rownowazne. Spadki przewodéw 0,3 % od odpowietrznikdw.

Po wykonaniu prob cisnieniowych i zakonczeniu prac malarskich instalacje rurowe nalezy zaizolowac cieplnie.
Po doktadnym ptukaniu instalacje nalezy poddaé probie szczelno$ci pod cisnieniem 0,6 MPa.

Uwaga: w czasie proby przeponowe naczynia wzbiorcze musza by¢ odtaczone.

Wszystkie prace nalezy wykonaC przy zachowaniu obowigzujacych przepiséw z zakresu bezpieczeristwa
i higieny pracy

Nad drzwiami wejsciowymi gtéwnymi nalezy zamontowa¢ kurtyne powietrzng wodng np. typ WING 200 z
sterownikiem kurtyny EC oraz zaworem z sitownikiem. Zataczanie kurtyny z czujnika drzwiowego (kontraktonu).

4, Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje zewnetrzna kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC-U dn 160 SN8 o diugosci 5,2m.

Scieki bytowe odprowadzane beda poprzez projektowana wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarmnej nastepnie
poprzez zewnetrzna instalacie kanalizacji sanitarnej, istniejace przylacze kanalizacji sanitamej do sieci
kanalizacji sanitarnej w ul. Strazackiej.

Wytyczne wykonania kanalizacji
Rury nalezy uktada¢ na wyréwnanym podtozu piaskowym grubosci 10cm.
Uktadanie warstwy podsypki, montaz rurociggéw oraz roboty budowlane winny odbywac sie w wykopie suchym i
zabezpieczonym zgodnie z normg PN-84/B-10735
Odbiér robot.
Odbior rob6t nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami PN-EN 1610:2002, PN-EN 1671:2001 oraz Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych (COBRTI INSTAL, Warszawa, 2003)
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Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa oraz instrukcjami producentow i
wymaganiami norm. Materialy uzyte do budowy powinny by¢ zgodnie z Dok. Projektowq i posiada¢ wymagane
prawem certyfikaty i deklaracje zgodnosci.

W szczegoInosci nalezy:

- przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punkt w kierunku przeciwnym do spadu,

- po wykonaniu podtoza i przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w
trakcie transportu i sktadowania,

- rury nalezy opuszcza¢ do wykopu za pomoca lin, niedopuszczalne jest rzucanie rur do wykopu,

- kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna przylega¢ na catej swej dtugo$ci do podioza, na co
najmniej ¥a obwodu,

- po sprawdzeniu prawidtowo$ci utozenia rur i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypaé do takiej wysoko$ci aby
grunt nad kanatem uniemozliwit ich wyptyniecie po ewentualnym zalaniu

Proby szczelnosci

Prébe szczelno$ci kanatéw wykona¢ zgodnie PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
Wykonane odcinki kanatéw zleci¢ do pomiaru stuzbom geodezyjnym.

4, Wewnetrzna i zewnetrzna instalacja gazowa

4.1 Zewnetrzna instalacja gazowa

Projekiuje sie zewnetrzng instalacje gazowg na gaz ptynny propan z dwoma zbiornikami podziemnymi o
pojemnosci 4850 dm3 kazdy Ze wzgledu na nieskomplikowang konstrukcje i proste warunki gruntowe,
inwestycje realizowang w gruncie zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechniczne;.

Zbiornik gazu ptynnego zostanie posadowiony:

- na terenie niezagtebionym, niepodmoktym,

- w odlegtosci mniejszej niz 5 m od zbiornika nie wystepuja rowy, studzienki lub wpusty kanalizacyjne.

Wykopy pod rurociag gazowy reczne, wasko przestrzenne. Wykop pod zbiorniki zaktada sie o $cianach
pionowych, zabezpieczony za pomocg prefabrykowanych obudéw np. ptytowych i ptytowo — stupowych
systemow obuddw szalunkowych prod. SBH Tiefbautechnik lub réwnowaznych. Dla gtebokosci 2-3m, zaleca sie
lekkg obudowe stalowa (boksy serii100).

Rury obsypac¢ piaskiem 10cm pod i do 10cm nad nig. Minimalna szerokos¢ wykopdw powinna wynosi¢ dn+0,3m.
W odlegtosci min 0,5m do 1,5m przed budynkiem przejs¢ na instalacje stalowa tacznikiem adaptacyjnym PE/Stal
oraz kurkiem odcinajgcym na $cianie budynku, nakretnym. Cato$¢ zabezpieczona szafkg aluminiowq
650x600x350mm. Rura stalowa powinna by¢ izolowana fabrycznie tasma polietylenowa zdita na podkiadzie
Primer. Rure ostonowa, stalowg na wyjsciu ze skrzynki gazomierza nalezy stosowa¢ ocynkowang. Cata
instalacja w gruncie powinna stanowi¢ rure bez potaczen. Po kazdorazowym zasypaniu warstwy wykopu grunt
nalezy zagesci¢ ubijakami. Zasypywanie utozonego rurociggu i przewodow nalezy wykonywa¢ szczegdlnie
starannie, zageszczany ubijakami do 30cm ponad rure, a nastepnie grunt rodzimy klasy Il lub Ill zageszczany
ubijakami recznymi lub trzykrotnym $cistym ubijaniu warstw po 10cm do wskaznika 95%+2 < Is < 95%-2
Proctora. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu — 80% wilgotnosci optymalnej.

Zbiorniki nalezy posadowi¢ na ptycie fundamentowej z betonu B-15 o wymiarach 350x350x20cm, na stabilnym i
wypoziomowanym podiozu. Grunt pod ptyte zelbetowg musi by¢ o dobrej nosnosci, to jest przyjmujacy nacisk
powyzej 1,5 kG/cm2.

Prace montazowe przy zbiorniku moze wykona¢ osoba uprawniona i przeszkolona. Teren pod plyte
prefabrykowang musi by¢ starannie przygotowany. Nalezy zdjgé warstwe humusu ok. 40 c¢cm i zastapi¢ jg
warstwg piaskowo zwirowg oraz suchym betonem. Plyte uktadamy na doktadnie wypoziomowanej podsypce
piaskowo cementowej o gr. 10 cm i zageszczonej podsypce piaskowo- zwirowej gr. 30 cm. Bezpo$rednio na
zbiorniku montuje sie reduktor | stopnia obnizajacy cisnienie do 0,5 bar. Na budynku montuje sie skrzynke
gazowg z zaworem gtéwnym, reduktorem Il stopnia i gazomierzem G4. Po wykonaniu instalacji doziemne;
nalezy je poddac prébie szczelnosci na ci$nienie 0,4 MPa w czasie 1 godziny przy uzyciu azotu lub sprezonego
powietrza.

Zbiorniki podziemne nie wymagajg uziemienia. Instalacje zbiornikowg nalezy wyposazy¢ w zacisk do uziemiania
autocysterny wykonany z taSmy stalowej ocynkowanej 30x3 mm.

Ochrona katodowa.

W celu zabezpieczenia zbiornikow przed korozjg przewiduje sie zainstalowanie ochrony elektrochemiczne;.
Polega ona na polaryzacji katodowej uzyskiwanej przez potaczenie zbiornika chronionego z anoda galwaniczna.
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Z uwagi na mate zapotrzebowanie pradu ochrony katodowej przyjmuje sie wykonanie instalacji ochrony
katodowej z zastosowaniem anod magnezowych. Kazda anoda zakonczona jest kablem z izolacjg. Minimalny
przekrdj kabla wynosi:

- 2,5 mm2 Cu do pojedynczej anody

-4 mm2 Cu do konstrukcji chronionej

Zestaw do ochrony katodowej zawiera réwniez puszke przytaczeniowg. Kable anod sg trwale potgczone z
puszkq a wolny kabel wychodzacy z puszki stuzy do potaczenia uktadu ze zbiornikiem. Sposéb montazu
galwanicznych anod magnezowych. Przed przystapieniem do montazu ochrony nalezy anody rozpakowac z folii
ochronnegj i zanurzy¢ w pojemniku z wodg na okoto 2 godz. Montowa¢ nalezy wytacznie anody zwilzone.
Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ warunkow usytuowania anod wzgledem zbiornika. Do obsypania anody
mozna uzy¢ gruntu rodzimego. Przed zasypaniem obsypke nalezy solidnie zwilzy¢. Puszke przytaczeniowg
nalezy przykreci¢ w studzience ochronnej zbiornika (okoto 20 cm od géry koputy) a wolny kabel wychodzacy z
puszki przytaczeniowe] potaczy¢ z trojkatnym uchwytem na zbiorniku (po doktadnym oczyszczeniu powierzchni
uchwytu). Miejsce potaczenia nalezy doktadnie zaizolowac izolacjq wodoodporna. Zaleca sie izolowanie tasmg
polimerowo-bitumiczna. Przy wykonaniu ochrony katodowej dla instalacji wielozbiornikowych stosuje sie te same
zasady co dla instalacji jednozbiornikowych. Dodatkowym elementem oprécz zestawéw ochrony
elektrochemicznej jest kabel do wykonania potaczenia wyréwnawczego dla zbiornikéw (kabel z izolacjg o
minimalnym przekroju 4 mm2 Cu i dtugosci 4 m z dwoma koricowkami przytaczeniowymi). Laczenie chronionych
zbiornikow odbywa sie przez potgczenie kablem wyrownawczym tréjkatnych uchwytow na zbiornikach. Uchwyty
przed potaczeniem nalezy doktadnie oczysci¢. Laczenie przeprowadzamy za pomocg Srub M8 przyspawanych
do uchwytow a nastepnie dokfadnie izolujemy izolacjg wodoodporna.

Opinia geotechniczna

Budowa zewnetrznej instalacji gazowej z dwoma zbiornikami podziemnymi na gaz ptynny propan o poj. 4,85m3
kazdy miesci sie w pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego zgodnie z wytycznymi okreslonymi
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r ( Dz.U. z
27 kwietnia 2012 r. poz. 463) w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektdw
budowlanych.

Roboty budowlano — montazowe przy budowie instalacji gazowej mieszczg sie w pierwszej kategorii
geotechnicznej okreslonej w w/w rozporzadzeniu. Na terenie gdzie realizowana bedzie przedmiotowa inwestycja
wystepujg proste warunki gruntowe. Brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych. Poziom wod
gruntowych w obrebie projektowanej trasy przebiegu instalacji gazowej i lokalizacji zbiornika gazu ksztattuje sie
ponizej poziomu ich posadowienia.

Geotechniczne warunki posadowienia ustalono na podstawie danych archiwalnych oraz obserwacji zachowania
sie obiektéw sasiednich znajdujacych sie w otoczeniu projektowanej inwestyciji.

Opis dziatania instalacii.

Napetnianie zbiornikéw odbywa sie okresowo z cysterny samochodowej za pomocy elastycznego przewodu
ci$nieniowego. Maksymalny stopier napetnienia zbiornika nie moze przekroczy¢ 85 % catkowitej jego objetosci.
Podczas przefadunku gazu nalezy zachowa¢ szczegdlne $rodki ostrozno$ci i zawsze postepowac zgodnie z
instrukcjg zatadunku. Propan magazynowany jest w zbiorniku w fazie ciektej z pewng objetoscig fazy gazowej,
nie mniejsza niz 15 % objetosci zbiornika. Zabezpieczeniem przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w zbiorniku
jest sprezynowy zawdr bezpieczenstwa.

Gazowy propan, pod cisnieniem panujagcym w zbiorniku przeptywa przez zawér poboru fazy gazowej do
reduktora | stopnia redukujacego zmienne cisnienie panujace w zbiorniku na warto$¢ statg rzedu 0,05 do 0,15
MPa. Dalej pionowym odcinkiem wykonanym z rury stalowej, a nastepnie utozonym w ziemi przytaczem PE, gaz
dociera do zaworu i reduktora Il stopnia umieszczonych w szafce gazowej na budynku, a dalej przez gazomierz
do instalacji wewnetrznej w budynku.

UWAGA!

Obstuga zbiornikdéw podczas catego okresu eksploatacji spoczywa na pracownikach upowaznionych.

Eksploatacyjne badania okresowe zbiornika i jego armatury

Zbiornik jest urzadzeniem ciSnieniowym objetym petnym dozorem technicznym. Terminy i rodzaje badan
technicznych ustala Urzad Dozoru Technicznego. Urzad ten wydaje tez decyzje zezwalajacq na eksploatacje
zbiornika. Wyniki przeprowadzonych badan odnotowywane sa w Ksigzce Rewizji Urzadzenia Ci$nieniowego. Na
wiascicielu zbiornikow spoczywa obowigzek kontroli zaworéw bezpieczenstwa w terminach i zakresie
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okreslonych przez wytwarzajacego zawory, nie rzadziej jednak niz co 12 miesiecy. Kontrole dziatania zaworéw
bezpieczenstwa przeprowadza sie w obecnosci inspektora dozoru technicznego, nie rzadziej niz co 6 lat.

Do ochrony zbiornika podziemnego przed korozjg przewiduje sie zastosowanie ochrony katodowej. Polega ona
na elektrochemicznej ochronie materiatu przed korozjg, osigganej w wyniku polaryzacji katodowej przez
potaczenie zbiornika chronionego z anodg galwaniczng. Zgodnie z PN-EN 13636 okresla sie czestoS¢ inspekcji
ochrony katodowej nie rzadziej niz co 3 lata. Je$li warto$¢ zmierzonego w czasie inspekciji potencjatu znajduje
sie w przedziale -1,1+ -0,85 V ochrone uznaje sie za skutecznie funkcjonujaca, a powtoke zbiornika za
nieuszkodzong. Dla zbiornikéw podziemnych, wyposazonych w funkcjonujacg ochrone katodowa, organ
wiasciwej jednostki dozoru technicznego moze przesunaé termin wykonania rewizji wewnetrznej albo wyrazié
zgode na zastgpienie jej innymi badaniami. Rewizja wewnetrzna zbiornikdw powinna by¢ wykonywana nie
rzadziej niz co 10 lat. Wszystkie badania eksploatacyjne wykonujg firmy autoryzowane na zlecenie wiasciciela
zbiornika.

Zbiornik mozna eksploatowac dopiero po uzyskaniu decyzji zezwalajacej na jego eksploatacje, wydanej przez
Urzad Dozoru Technicznego.

Kwalifikacje 0sob obstugi.

Nie wymaga si¢ potwierdzenia posiadania kwalifikacji przy eksploatacji w zakresie obstugi urzadzen i instalacji w
gospodarstwach domowych i rolnych oraz w zaktadach eksploatujacych urzadzenia o mocy do 50 kW. Instalacja
zbiornikowa jest instalacjg bezobstugowg i wymaga jedynie okresowych czynno$ci serwisowych. Do obstugi
zbiornika upowaznieni sg jedynie autoryzowane firmy zewnetrzne. Pracownicy Ci powinni posiada¢ kwalifikacje
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
w sprawie szczeg6towych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci.

Czynnosci zwigzane z uruchomieniem i zatrzymaniem zbiornika.

Przed przystgpieniem do uruchamiania instalacji nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie urzgdzenia odbiorcze sg
podtgczone. W celu uruchomienia instalacji zbiornikowej nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- otworzy¢ zawor poboru fazy gazowej na zbiorniku

- otworzy¢ zawér odcinajacy zamontowany w szafce gazowej na budynku

- otworzy¢ wszystkie zawory odcinajace przed odbiornikami

W celu zatrzymania instalacji zbiornikowej nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- uruchomi¢ odbiornik gazu (kociot, kuchenke gazows itp.)

- zamkna¢ zawdr poboru fazy gazowej na zbiorniku

- po samoistnym wytaczeniu sie urzadzenia zamkna¢ zawor odcinajacy zamontowany w szafce gazowej na
budynku i wszystkie zawory odcinajgce na instalacji.

UWAGA: Wszystkie zawory nalezy zamykac i otwiera¢ powoli.

Postepowanie w sytuacjach awaryjnych.

W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci na zbiorniku lub jego armaturze instalacje nalezy zatrzymaé
postepujac zgodnie z punktem ,Czynnosci zwigzane z uruchomieniem i zatrzymaniem zbiornika” niniejszej
instrukcji. Nastepnie nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie naprawe uszkodzenia. W przypadku powstania
nieszczelno$ci na instalacji zewnetrznej tzn. od zaworu poboru fazy gazowej do zaworu odcinajacego na $cianie
budynku lub instalacji wewnetrznej nalezy powiadomi¢ firme, ktéra wykonywata dang instalacie. W czasie
dtugotrwatych upatéow moze nastapi¢ wzrost cisnienia panujgcego w zbiorniku i wyrzut gazu do atmosfery
poprzez zawér bezpieczenstwa. W takim przypadku powinno sie obnizy¢ temperature zbiornika zraszajac go
woda.

4.2 Wewnetrzna instalacja gazowa

Przedmiotem opracowania jest wewnetrzna instalacja gazowa zasilajaca dwa kotty gazowe o mocy 24kW kazdy.
Gaz wykorzystywany bedzie na cele ogrzewcze budynku, do przygotowywania cieptej wody uzytkowej

UWAGA: Instalacje gazowa wykona¢ z rur przewodowych, stalowych, czarnych, atestowanych, bez szwu typu
D1-CZ-A1-wg PN/H-74219 faczonych przez spawanie gazowe. Instalacja powinna byé prowadzona po wierzchu
$cian. Przed odbiornikami gazowymi zamontowac¢ potaczenia skrecane do zainstalowania kurkéw odcinajacych,
dwuzigczek, a przed kottem filtra i tréjnik z wyjsciem DN15 do préb szczelno$ci. PrzejScia przez Sciany wykonaé
w tulejach ochronnych. Instalacje mocowaé co 1,5-2 m oraz max 0,5m od odbiornikdw.



Aparaty gazowe.
Wyposazenie budynku w odbiorniki gazu stanowia;
- kociot gazowy kondensacyjny o mocy 24 kW - 2 szt

Pomieszczenie techniczne:

Kociot, ktory znajduje sie w tym pomieszczeniu nie jest wliczany do obcigzenia cieplnego poniewaz jest to
urzadzenie z zamknigtg komorg spalania i nie pobiera powietrza z tego pomieszczenia.

Podejscie do kotta uzbroi¢ w trjnik kontrolny, kurek odcinajgcy oraz potaczenie roztgczne.

Kurek gtowny, reduktor ci$nienia i gazomierz G4

Kurek gtéwny, reduktor Il stopnia oraz gazomierz G4 umieszczony jest w szafce wentylowanej usytuowanej na
$cianie budynku. Kurek gtowny powinien by¢ zainstalowany na zewnatrz budynku w wentylowanej szafce co
najmniej z materiatu trudno zapalnego przy Scianie, we wnece Sciennej lub w odlegtoSci nieprzekraczajgcej 10 m
od zasilanego budynku, w miejscu tatwo dostepnym i zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi,
uszkodzeniami mechanicznymi i dostepem o0sdb niepowotanych. Odlegtos¢ kurka gtéwnego, montowanego przy
$cianie lub we wnece $ciany budynku, od poziomu terenu oraz najblizszej krawedzi okna, drzwi lub innego
otworu w budynku powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Wentylacja pomieszczen. Komin spalinowy.

0  Wentylacja nawiewna
Zaprojektowano kociot z zamknigetg komorg spalania, do ktérego nie jest wymagane stosowanie oddzielnego
kanatu nawiewnego. Natomiast nalezy zastosowaC koncentryczny kanat powietrzno-spalinowy, w ktorym
zewnetrznym jest doprowadzane powietrze do spalania, wewnetrznym za$ - odprowadzane spaliny. Projektuje
sie wyprowadzenie przewoddw powietrzno — spalinowych ponad dach budynku.

0  Wentylacja wywiewna
Zatozono, ze na 1 [kW] zainstalowanej mocy nalezy usuna¢ 0,5 [m3] powietrza, stad:
niezbedna ilo$¢ powietrza, ktdrg nalezy usungé: Lw = 24 [m3/h]
minimalna powierzchnia otworu wywiewnego: Fw = 0,002[m2]
Bezwzglednie w pomieszczeniu technicznym nalezy wykonac kanat wywiewny usytutowany mozliwie jak najnizej
posadzki, jednak wylot kanatu od strony zewnetrznej nie moze by¢ nizej niz 50cm nad projektowanym terenem.
Pomieszczenie techniczne powinno by¢ wentylowane min 1x/h.
Gabaryty pomieszczen:
-pom. techniczne: powierzchnia 10,0m2, wysoko$¢ 3,0m; kubatura — 23,6 m3

UWAGA: Przewody kominowe do wentylacji grawitacyjnej powinny mie¢ powierzchnie przekroju co najmniej
0,016 m2 oraz najmniejszy wymiar przekroju co najmniej 0,1m (tj. 16x11cm lub @150 mm). Zabronione jest
stosowanie zbiorczych przewoddéw wentylacyjnych.
Pomieszczenia, w ktérych beda zainstalowane odbiorniki gazowe muszg spetnia¢ warunki:

0 ciggta wymiana powietrza poprzez czynny kanat wentylacyjny,

0 rury spalinowe, kwasoodporne powinny by¢é wyprowadzone min 1 DN rury ponad czapke komina,

0 przewody wentylacyjne i spalinowe powinny by¢ niepalne,

0 obcigzenie cieplne pomieszczenia kottowni gazowej powinno spetnia¢ warunek min 4650 W/m3
kubatury pomieszczenia,
przewody wentylacyjne i spalinowe nalezy podda¢ przegladowi i odbiorowi przez osobe uprawniona,
przewod powietrzno-spalinowy
0 kanat wywiewny przy posadzce powinien posiadac kratke bez zaluzj.

o O

Proby szczelno$ci instalaciji gazowej.

Wykonawca instalacji gazowych powinien wykonaé, w obecnosci Inwestora, gtowna probe szczelnosci instalacii
gazowej. Wg PN-EN12327 przyrzady pomiarowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 837-1,2,3 lub warunkami
technicznymi i powinny mie¢ wazne S$wiadectwo wzorcowania. Przed prébami instalacie przedmuchaé
sprezonym powietrzem w strone na zewnatrz budynku.

Probe szczelnosci instalacji w gruncie nalezy wykona¢ powietrzem o nadci$nieniu proby = 0,40MPa w czasie
min. 2godz.Uzywa¢ manometru tarczowego wg PN EN 837:2000, doktadnego, o duzej tarczy — typ M160 zakres
0+0,4MPa, btad 0,6%.

Nastepnie nie pomalowang i z odtgczonym odbiornikiem gazu oraz otwartym i zaslepionym kurkiem gazu
instalacje w budynku podda¢ sprawdzeniu na szczelnos¢ powietrzem o nadcisnieniu 100kPa (1atm.) w czasie
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min 0,5godz. Sprawdzi¢ szczelno$¢ na manometrze tarczowym wg PN-EN 837:2000, dokladnym o duzej tarczy
M160, klasy 0,6%, zakres 0+160kPa.

Przed napetnieniem gazem instalacji gazowej wykona¢ probe szczelnoSci instalacji z zamontowanymi
urzadzeniami. Stosowa¢ manometr wodny — U-rurka (lub tarczcowym M160 zakres 0-10kPa, klasy 0,6%) i
nadcisnienie powietrza p=3,75kPa (co odpowiada 375+500 mm H20 dla U-rurki) w czasie 30min. Z préb nalezy
sporzadzi¢ protokoty.

5. Instalacja klimatyzacji

Dla zapewnienia optymalnego komfortu w sali gtéwne] zaprojektowano system klimatyzacji opartej na dwoch
jednostkach zewnetrznych i czterech jednostek wewnetrznych sufitowych, kasetonowych.

Pojedynczy system klimatyzacji bedzie pracowat w oparciu o jedng jednostke zewnetrzng potaczong z
jednostkami wewnetrznymi za pomocg instalacji chfodniczej. Agregaty skraplajace zlokalizowane na zewnatrz
budynku zgodnie z cze$cig graficzna opracowania

Jako jednostki wewnetrzne projektuje sie urzadzenia kasetonowe o nawiewie obwodowym. Doktadna lokalizacja
oraz wydajno$¢ urzadzen pokazana jest w dokumentacji projektowej w czesci graficzne.

Jednostki wewnetrzne - 4 szt:

- typ IGZCAM18NI-1;

- moc chtodnicza nominalna — 4,5kW;
- moc grzewcza nominalna 5,0kW

- przeptyw powietrza 710m3/h

Jednostka zewnetrzna - 2 szt

- typ IGZM428NO-1;

- moc chtodnicza min/max — 2,29/10,26kW;
- moc grzewcza min/max — 3,67/10,26 kW
- rodzaj sprezarki — rotacyjna;

- przeptyw powietrza — 4000m3/h

- zakres pracy grzanie - -20 do 24 °C

- zakres pracy chfodzenie - -15do 43 °C

Sterowanie Indywidualne
Jednostki wewnetrzne zostang wyposazone w indywidulane sterowniki bezprzewodowe Sterownik pozwalat
bedzie na ustawienie trybu pracy (chtodzenie, grzanie) oraz na nastawe temperatury.

Materiat

Przewody freonowe wykonac¢ z rur z miedzianych taczonych na lut twardy.

Do celéw chtodniczych uzywaé tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i
odtlenionych, nadajacych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa.

W Zadnym wypadku nie wolno uzywaé rur miedzianych klasy sanitarnej.

|zolacja
Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowaé¢ na catej dtugosci izolacjg typu FRIGO posiadajacq

certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnafrz i na dachu budynku zaizolowac izolacjg typu FRIGO grubosci 13 mm i
ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej. Cato$¢ izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie
rurociggéw, po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci.

Wykonanie instalacii klimatyzacji

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadaé rur uszkodzonych. Rury
uszkodzone na kofcach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu odcinkdéw uszkodzonych, odlegtos¢ Scianki rury lub
izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodéw ponizej 50 mm.
Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni stropu
podwieszonego. Przewody prowadzic w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtos¢
zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od Sciany, stropu lub podtogi powinna wynosic¢, co
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najmniej 3 c¢cm. Przewody poziome prowadzone w kanatachi po $cianach, na lub pod stropami po-winny
spoczywac¢ na podporach ruchomych(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz:

+ dla przewoddw Srednicy do 20 mm - 1,30 m

* dla przewoddw $rednicy 25 mm - 1,50 m

« dla przewoddéw $rednicy 32 mm-1,70 m
Przy przejSciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowa¢ przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

* O najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejSciu przez strop powinna wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tu-lejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym,
umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.

Przewody taczy¢ przez lutowanie.

Trasy prowadzenia przewoddw pokazano na rzutach.

Kolejno$¢ podiaczania poszczegoinych jednostek poprzez trojniki oraz srednice poszczegdlnych odcinkow
pokazano na rysunkach.

Catos¢ instalacji zamontowaé zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.

Montaz instalacji klimatyzaciji powinien byé przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora posiadajacego
wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

Préby i rozruch
Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym. Nastepnie

wykona¢ prébe szczelnosci na cidnienie 4,4 MPa (préba dla samych przewodéw) oraz test osuszania
prézniowego.  Test  szczelnosci  musi  byé  zgodny z  EN-378-2. Po  uzyskaniu
pozytywnych préb instalacje napetni¢ freonem R410A [ przeprowadzi¢ rozruch instalaciji.

Piony kanalizacji sanitarnej odprowadza¢ bedg skropliny do kanalizacji sanitarnej w budynku. Przed
wprowadzeniem instalacji skroplin do piondw nalezy zastosowaé syfon. Instalacja skroplinowa w budynku bedzie
wykonana z rur PVC-U o pofgczeniach klejonych.

6. Materialy i urzadzenia.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w instalacjach powinny odpowiada¢ Polskim
Normom i Normom Branzowym, a w przypadku ich braku powinny odpowiadaé warunkom technicznym
producentow lub innym umownym warunkom.

Wszystkie stosowane materiaty powinny posiadaC aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty lub $wiadectwa i
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydane przez upowaznione do tego jednostki
normalizacyjne i certyfikacyjne.

Zaproponowane w projekcie materialy i urzadzenia nalezy traktowaé jako przyktadowe. Ewentualne inne
stosowane rozwigzania, urzadzenia, elementy instalacji i materiaty powinny posiada¢ co najmniej rownowazne i
nie gorsze, parametry techniczne jak urzadzenia w projekcie. Zmiany nalezy uzgodni¢ z Biurem Projektow.

7. Uwagi koricowe

Oprocz wytycznych zawartych w opisie obowigzujg uwagi i objasnienia zamieszczone na poszczegolnych
rysunkach w cze$ci graficznej opracowania i przedmiarze robét.

Wykonanie i montaz instalacji powinny by¢ realizowane zgodnie z projektem, w oparciu o aktualne normy i
przepisy (w tym m.in. z zakresu BHP i p-poz.) oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét”.
Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi ich producentdw (DTR, instrukcje montazowe, itp.).
Urzadzenia nalezy zaméwi¢ z kompletng automatyka i z petnym (kompletnym) wyposazeniem, w stanie
umozliwiajgcym ich prawidtowg eksploatacje, po podtaczeniu mediéw. Parametry do zaméwienia urzadzen
nalezy uzgodni¢ z producentem urzadzen. Przy zamawianiu urzadzen z kompletng automatykg nalezy
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przekaza¢ dostawcy automatyki wszystkie informacje niezbedne do jej kompletacji oraz uzgodni¢ szczegotowy
wykaz elementdw i sposdb (wytyczne) montazu.

Wszystkie stosowane materialy powinny posiada¢ aktualne atesty, Swiadectwa o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie, lub aprobaty techniczne.

Po zmontowaniu i uruchomieniu instalacji nalezy je wyregulowaé w celu uzyskania projektowanych
parametrow pracy.
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