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PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

zlecenie inwestora;

dokumentacja architektoniczna;

dane katalogowe producentéw urzadzen;
wytyczne branzowe;

obowigzujgce normy i przepisy;

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowa instalacji

fotowoltaicznej o jednostkowej mocy 3,84 kWp umiejscowionej na dachu budynku

Centrum Produktu Lokalnego w Bockach w ramach projektu Rozbudowa,

przebudowa i nadbudowa czesci istniejgcego budynku Gminnego Osrodka Kultury

/ Rozbudowa, przebudowa i nadbudowa czesci istniejgcego budynku Gminnego

Osrodka Kultury, wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na Centrum Produktu

Lokalnego oraz budowa Wiaty Targowe;j.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi:

rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych oraz inwertera DC/AC;

instalacja pradu statlego DC od modutdéw fotowoltaicznych do inwertera;

instalacja pradu przemiennego AC od falownika do miejsca przytaczenia;

instalacja ochrony od porazen i potgczen wyréwnawczych;

OPIS TECHNICZNY

1. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACIJI

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada sie z modutéw fotowoltaicznych

PV monokrystalicznych o mocy 320 Wp kazdy. Do przemiany napiecia statego

z ogniw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie jednofazowy falownik DC/AC.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii

elektrycznej o  parametrach  sieci  elektroenergetycznej, a  nastepnie



zagospodarowanie jej w wewnetrznej instalacji elektrycznej przez odbiorce,
a nadwyzki wyprodukowanej energii beda oddawane do zaktadu energetycznego.

2. OPIS ELEMENTOW SKLADOWYCH INSTALACJI PV

2.1 Panele fotowoltaiczne.

Ogniwa fotowoltaiczne sg urzadzeniami elektrycznymi w ktorych przy
wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii
promieniowania Swietlnego w energie elektryczna.

Projektowana instalacja o mocy 3,84 kWp sktadac¢ sie bedzie z modutéw PV
o0 mocy 320 Wp. W niniejszej dokumentacji zatozono 12 modutéw o parametrach

podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry projektowanych paneli fotowoltaicznych.

Parametr Wartos¢ Jednostka
Parametry mechaniczne:

Typ ogniwa Monokrystaliczny -
Rama Aluminiowa -
Masa 19 kg
Wymiary (D x S x W) 1672 x 991 x 35 mm
Pole przekroju kabla 4 mm?2
Liczba ogniw i potaczen (max.) 120(6 x 20) szt.
llo$¢ diod (min.) 3 szt.
Maksymalne obcigzenie modutu (min.) 5400 Pa
Parametry elektryczne:

Moc znamionowa STC (min.) 320 w
Napiecie jatowe STC - Voc 40,9 \
Napiecie przy mocy maksymalnej STC — Vmpp 33,9 \Y
Prad zwarcia STC - Isc 10,2 A
Prad przy mocy maksymalnej STC - Impp 99,43 A
Sprawnos$¢ STC (min.) 19,3 %
Moc znamionowa NOCT (min.) 237,1 wW
Tolerancja mocy 0O/ +5 W
Zakres temperatury pracy -40 / +85 °C
Max napiecie systemu DC 1500 \Y

Obcigzalno$¢ pradem zwrotnym 20 A



W dokumentacji zatozono moduly wyposazone w kable przylgczeniowe
o dtugosci 300 mm, zakoriczone wtykami typu MC4. Sprawnos¢ modutéw w pierwszym
roku dziatania bedzie nie mniejsza niz 98%, natomiast po 25 latach uzytkowania
minimum 84,5%. Maksymalny spadek sprawnosci -0,55% na rok.

Projektowane moduly fotowoltaiczne posiadaja certyfikat zgodnosci z normami
IEC 61215, IEC 61730 oraz UL1703, a takze potwierdzong odpornos¢ na efekt PID oraz

testy mgly solnej i amoniaku.

2.2 Inwerter.

Inwerter jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzgcym do przeksztatcania
pradu stalego DC uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny AC
0 parametrach sieci elektroenergetycznej, do ktérej zostanie podigczony.
W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odigcza system
fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze
wzgleddéw bezpieczenstwa. Inwerter wyposazony jest w zabezpieczenie
zapobiegajace prgdom wstecznym.

Zaprojektowany inwerter jednofazowy obstugujacy jeden tancuch modutow
fotowoltaicznych tworzacych jeden generator PV. Inwerter wraz z rozdzielnicami
R-DC oraz R-AC, zostang zainstalowane w pomieszczeniu recepcji w miejscu
uzgodnionym z inwestorem. Projektowany inwerter wyposazony jest w modut
komunikacyjny umozliwiajgcy monitorowanie stanu instalacji fotowoltaicznej
on-line.

W tabeli nr 2 przedstawiono parametry zaprojektowanego inwertera.

Tabela nr 2. Parametry projektowanego inwertera DC/AC.

Parametr Wartos¢ Jednostka
Moc znamionowa AC 3 680 W
Moc maksymalna pozorna AC 3 680 VA
Napiecie wyjsciowe AC 220/ 230/ 240 \
Zakres napiecia wyjsciowego AC 180 do 280 \
Maksymalny prad wyjsciowy AC 16 A
Czestotliwos¢ 50/60 *5 Hz
Moc maksymalna DC 5 500 Wp
Maksymalne napiecie wejsciowe DC 600 \Y

Znamionowe napiecie wejsciowe DC 365 \%



Minimalne / poczatkowe napiecie wejsciowe 100 / 125 Vv
Maks, prad wejsciowy DC na wejsciu A/ B 15/ 15 A
Maks, Prqd Wejsmov-v,y- w ciggu modutdéw 15/15 A
fotowoltaicznych na wejsciu A/ B

Liczba niezaleznych wej$¢ MPP / ciggéw modutéw

fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP 2/A:2; B2 )
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg TAK -
Zuzycie energii nocg 1 W
Zakres temperatury otoczenia -25/ +60 °C
Stopien ochrony IP65 -
Maksymalna sprawnos¢ (min) 97 %
Europejska sprawnos¢ (min) 96,5 %

WLAN,

Interfejs komunikacyjny (min) Speedwire/Webconnect

Projektowany inwerter posiada certyfikaty zgodnosci z normami EN 50438,

IEC 62109, NC RfG oraz CE.

2.3 Konstrukcja.

Moduty fotowoltaiczne bedg montowane na potudniowo-zachodniej czesci
dachu budynku. Panele nalezy montowa¢ na konstrukcji wsporczej
Z umieszczonych poziomo  profili  aluminiowych, mocowanych  zgodnie
z nachyleniem dachu.

Podczas montazu konstrukcji nalezy przestrzega¢ ,lInstrukcji montazu"
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Proponowane
rozmieszczenie modutdw na dachu zostato przedstawione na rys. nr E-02.

Montowany system konstrukcji wsporczej musi charakteryzowaé sie
wytrzymatoscia oraz by¢ obcigzony tak, by nie ulec uszkodzeniu Ilub
przemieszczeniu na skutek lokalnych warunkéw atmosferycznych. Stosowane
konstrukcje powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci CE.

Dodatkowo sposOb  przytwierdzenia  konstrukcji  wsporczej  modutéw
fotowoltaicznych do potaci dachu nalezy uzgodni¢ z projektantem budynku lub
konstruktorem oraz inspektorem nadzoru.

Na rysunku nr 1 przedstawiono podstawowe zasady montazu konstrukcji na

dachu skosnym.



Elementy konstrukcji mocujgcej moduty nalezy potaczy¢ z uziemieniem budynku

przewodem LgY 16 mm2

Rysunek nr 1. Konstrukcja wsporcza paneli na dachu sko$nym.

L = (MB + 24mm) Xn + 32mm
MW - szeroko$¢ modutu PV
MH ¢ wysoko$¢ modutu PV

A - profil no$ny

B - kotwa dachowa
C - uchwyt Srodkowy

D * uchwyt zewnetrzny
E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)
F - maks. 300 mm

G - maks. 290 mm

X - rozstaw kotew
Z -1 do 'wysokosci modutu PV

2.4 Instalacja pradu statego DC od modutéw fotowoltaicznych do falownika.

Poszczegblne moduly PV zostang potaczone w taricuchy a nastepnie podtaczone

do inwerteréw DC/AC.

Do taczenia ,sasiednich” moduldw wykorzystane bedg systemowe kable

przytaczeniowe modutdéw. Przy potgczeniach modutdéw na réznych profilach jak i

podiaczaniu potgczonych w szereg modutéw do rozdzielnicy R-DC a nastepnie do



falownika, kable przytaczeniowe zostang przedtuzone kablami solarnymi o
przekroju 4 mm2 z wtykami typu MC4. Nalezy stosowa kable dedykowane do
instalacji fotowoltaicznych odporne na dziatanie promieniowania UV. Do instalacji
nalezy uzywaé wylacznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki
wtykow.

Kable solarne nalezy uktada¢ wzdtuz poziomych profili mocujacych moduty.
Kable ,powrotne” nalezy uktada¢ wzdtuz tych samych profili, rownolegle do innych
kabli, tak by nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowa¢ do profili
w sposéb uniemozliwiajacy ich ocieranie o konstrukcje oraz wciekanie wody do
ztgczek kablowych. Kable od modutéw nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnicy R-DC
a nastepnie do falownika.

Na catej trasie od modutdéw do falownika nalezy stosowac¢ dedykowane kable
solarne odporne na promienie UV. Na dachu, poza konstrukcja modutéw kable
nalezy uktada¢ w rurach lub korytach ostonowych odpornych na promienie UV. Nie
jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod tynkiem bez dodatkowej
ostony, wykorzystywanie juz istniejacych tras kablowych do ukiadania kabli
solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukfadania innych kabli.

Doktadng trase kablowg od modutéw do falownika wykonawca ustali
z inwestorem.

Podtaczenie paneli do instalacji rozdzielnicy R-DC oraz inwertera nalezy wykonac¢

zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. E-01

2.5 Podigczenie falownika do instalacji budynkowej.

Podtgczenie falownika do instalacji budynkowej nalezy wykona¢ zgodnie ze
schematem przedstawionym na rys. E-O1.

Falowniki po stronie napiecia przemiennego 230 VAC bedzie podigczony do
rozdzielnicy gtéwnej budynku poprzez rozdzielnice R-AC z zabezpieczeniami AC
inwertera.

W skiad instalacji wchodza panele PV umieszczone na stronie
potnocno-zachodniej dachu budynku. Inwerter DC/AC oraz rozdzielnice R-DC i R-AC

nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu recepcji. Rozdzielnice R-AC nalezy podigczy¢



do projektowanej gtownej rozdzielnicy budynku (wg odrebnego opracowania).

Obudowy rozdzielnic wykonac¢ jako natynkowe.

Kable nN od inwertera do rozdzielnicy R-AC w pomieszczeniu recepcji nalezy
prowadzi¢ korycie PVC. PrzejsScia kabli przez Sciany ogniowe nalezy odpowiednio
uszczelni¢ zachowujgc odpornos¢ El $ciany. Kable do rozdzielnic nalezy
wprowadza¢ poprzez diawice kablowe o rozmiarach dobranych do $rednic

wprowadzanych kabli.

2.6 Pomiar wytworzonej energii elektrycznej.

Falownik ma mozliwo$¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sie¢ Internetu.
Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy po stronie wiasciciela obiektu natomiast
doprowadzenie przewodu LAN do inwertera do routera lub switcha zrealizuje
wykonawca instalacji PV. Lokalizacje urzadzenia dostepowego wskaze wiasciciel
obiektu.

Za posrednictwem w/w potgczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrdbka
danych dotyczacych pracy instalacji PV, podglad podstawowych parametréw oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku
awarii systemu. Dostep do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa

jest z dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

2.7 Ochrona przeciwpozarowa, przeciwporazeniowa, przeciw-przepieciowa.

Ochrona  przeciwpozarowa  bedzie realizowana poprzez  wylacznik
réznicowopradowy 30 mA typu B zainstalowany w rozdzielnicach R-AC po stronie
AC inwertera.

Ochrone przeciwporazeniowg podstawowa (przed dotykiem bezposrednim)
stanowi¢ bedzie izolacja czesci czynnych (przewoddw i urzadzen elektrycznych).

Ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla
instalacji systemu fotowoltaicznego bedzie realizowana poprzez samoczynne
wylgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S poprzez wylgczniki instalacyjne
nadmiarowo-pradowe, roztaczniki bezpiecznikowe, wytaczniki przeciwporazeniowe

réznicowopradowe oraz sie¢ potgczen wyréwnawczych.



Ochrona od przepie¢ po stronie DC jak i AC zostanie zrealizowana poprzez
zastosowanie dedykowanych ogranicznikow przepieé dla instalacji
fotowoltaicznych.

Podstawowe dane instalowanych urzadzenh zabezpieczajgcych przedstawiono na

schemacie zamieszczonym na rys. EOL.

2.8  Ochrona odgromowa.

Budynek bedzie posiadat instalacje odgromowag (wedlug odrebnego

opracowania) w peini chronigca instalacje paneli fotowoltaicznych.

2.9  Wyniki koncowe symulaciji:

- llos¢ modutoéw fotowoltaicznych - 12 szt.;

- Powierzchnia zajeta przez moduly fotowoltaiczne - 19,9 mz2;

- Moc elektrowni fotowoltaicznej — 3,84 kWp

- Energia wyprodukowana przez system PV w pierwszym roku dziatania
(sie¢ AC) - 4 052 kWh

- Stosunek wydajnosci (PR) - 87,2 %

- Emisja CO, ktérej udato sie unikng¢ — 2 893 kg/rok

- Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania - 41,1 %.

3. UWAGI KONCOWE.

Urzadzenia wchodzgce w skiad instalacji powinny:
- By¢ fabrycznie nowe, data produkcji nie wiecej niz 6 miesiecy przed datg
instalacji urzadzenia;
- Posiada¢ gwarancje producentow modutdéw na co najmniej 12 lat od daty
uruchomienia instalacji;
- Posiada¢ minimum 25 letnig gwarancje na liniowa prace instalacji.
Montazu moze dokona¢ wykonawca spetniajgcy, co najmniej jedno z wymagan:
- Moze sprawowac¢ samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, tj. ma
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych;



- Posiada Swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajagce do zajmowania sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru lub
eksploatacji - w zakresie niezbednym dla montowanej instalacji;

- Posiada wazny certyfikat wystawiony przez Prezesa Urzedu Dozoru
Technicznego odpowiednio w zakresie instalowania systemow
fotowoltaicznych.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami,
warunkami oraz wiedzg techniczna.

Do wykonywania instalacji nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajace
aktualne atesty i certyfikaty.

Nalezy stosowac sie od aktualnej wieloarkuszowej normy PN-IEC-60364 oraz
obowigzkowo do wytycznych producentéw urzgdzen.

Po wykonanych pracach instalacyjnych wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia odpowiednich badan i pomiaréw potwierdzajgcych prawidtowosé
wykonania instalacji. Badania nalezy udokumentowa protokotem i przekazac
inwestorowi wraz z dokumentacjg powykonawczg.

W rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ aktualne
schematy danej rozdzielnicy.

Wykonawca przygotuje i przekaze dla uzytkownika lub wiasciciela instalacji
fotowoltaicznej wnioski wraz z dokumentami niezbednymi do ztozenia wniosku na
wymiane licznika energii na dwukierunkowy. Wytgcznie po wymianie licznika energii

przez OSD mozna uruchomic¢ instalacje fotowoltaiczng.
Opracowat:

magr inz. Michat Marchelewski
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UPROSZCZONE ZESTAWIENIE MATERIALOW

URZADZENIE / INSTALACJA J.M. ILOSC
MODULY FOTOWOLTAICZNE 320 Wp szt. 12
KONSTRUKCJA WSPORCZA POD PANELE kpi. 3,84

INWERTER 3,6 kW szt. 1
ROZDZIELNICA R-AC szt. 1
ROZDZIELNICA R-DC szt. 1

OKABLOWANIE STRONY AC kpi. 1

OKABLOWANIE STRONY DC kpi. 1

OGRANICZNIKI PRZEPIEC STRONY AC kpi. 1

OGRANICZNIKI PRZEPIEC STRONY DC kpi. 1
PODLACZENIE DO PRZECIWPOZAROWEGO _

WYLACZNIKA PRADU Pl '
Opracowat:

mgr inz. Michat Marchelewski
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